Формули для радіусів вписаного й описаного кіл трикутника

Якщо в трикутнику відомі його сторони, то завжди можна знайти радіус описаного навколо нього кола і радіус вписаного в нього кола.

Для трикутника зі сторонами a, b і c і площею S справедливі такі формули:

R = abc / 4S.

R = 2S / (a + b + c).

У прямокутному трикутнику радіус описаного кола дорівнює половині гіпотенузи R = c / 2, а радіус вписаного кола дорівнює половині різниці суми катетів і гіпотенузи r = (a + b – c) / 2, де a і b — катети прямокутного трикутника, а c — його гіпотенуза.

Для трикутника зі сторонами a, b, c і радіусом описаного кола R справедлива формула площі трикутника:

S = abc / 4R, тобто площа трикутника дорівнює відношенню добутку сторін трикутника до радіуса описаного кола, збільшеного вчетверо.

Також справджується формула:

S = pr, де p — півпериметра трикутника, а r — радіус вписаного кола. Тобто площа трикутника дорівнює добутку його півпериметра на радіус вписаного кола.

Для будь-якого многокутника, в який можна вписати коло, площа дорівнює добутку половини периметра многокутника на радіус вписаного кола.
Розв’язок задач

1)
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Розв’язання. За властивістю дотичних маємо: АК=АМ=4см; ВК=BN=6 см. Позначимо радіус вписаного кола через х: CN=CM=NO=MO=x. Тоді АС=(4+х) см,  ВС=(6+х) см, АВ= 4см + 6 см = 10 см. За теоремою Піфагора для трикутника АВС можна записати співвідношення: (4+х)2+(6+х)2=102.  Розв’яжемо це квадратне рівняння. 
16+8х+х2+36+12х+х2=100; 2х2+20х+52 – 100=0; 
2х2+20х – 48=0; х2+10х –24=0; х1=2; х2=-10,  яке не задовольняє умову задачі.

Відповідь: 2 см.

2) Окружність, вписана в рівнобедрений трикутник, стосується його бічних сторін у точках K і A. Крапка K ділить бік цього трикутника на відтинки 15 і десяти, починаючи з підстави. Знайдіть довжину відрізкаKA.

Дано: BCD – рівнобедрений, KєBC, Aє DC,BK = 15,KC = 10

Знайти:KA

Розв’язання:
CD =CB =BK +KC, CD =CB = 15 + 10 = 25>CK =CA = 10 (відтинки дотичних, проведені з однієї точки),CB = CD, отжеAD = CD –CA,AD = 25 – 10 = 15>BE =BK = 15,DE =DA = 15 (відтинки дотичних, проведені з однієї точки), отже BD = 15 + 15 = 30

CKA ~ CBD (>C – загальний,CK :CB =CA : CD), отжеKA :BD =CA : CD,KA : 30 = 10 : 25,KA = 10 30 : 25 = 12

Відповідь:KA = 12

